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Es wird ein Faserstruktur-Elektrodengerust aus metalli- 
sierten Kunststoffasern m!t verstarktem Rand und mit 
angeschweiSter, dunner Stromableiterfahne und ein Verfah- 
ren zu dessen Herstellung beschrieben. Dabei ist nach dem 
SchweiBvorgang die zuvor einem rechteckigen Querschnitt 
vorliegende. gerade Stromableiterfahne in einer ersten Zone 
parallel und stark in das Faserstruktur-Elektrodengerust 
eingepragt. An diesen Bereich schlieBt eine zweite Zone an, 
bet der die Stromableiterfahne in bezug auf die parallel zur 
unteren Seite des Faserstruktur-Elektrodengerustes verlau- 
fenden ersten Zone in einer Neigung von 10° bis 30° 
ansteigt, so daft nach rechts. nach unten nach links von der 
Flache der Stromableiterfahne ausgehend, die das Faser- 
struktur-Elektrodengerust uberdeckt, der Rand der Stromab- 
leiterfahne in einem allmahlichen Ubergang auslauft und die 
Stromableiterfahne zu 20% bis 30% an diesem Rand in das 
Faserstruktur-Elektrodengerust eingepreSt und verschweiBt 
ist sowie der Auslauf der Stromableiterfahne in den drei 
zuvor genannten Richtungen sich nach dem Ende der 
Stromableiterfahne im Faserstruktur-Elektrodengerust ohne 
jegliche Stufe fortsetzt. bis die naturliche Hone der Faser- 
strukturoberflache erreicht ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Faserstruktur-Elektroden- 
gerust aus metaUisierten Kunststoffasern mit ange- 
schweiBter, dunner Stromableiterfahne, insbesondere 
fur hochbelastbare Zeflen und ein Verfahren zu seiner 
Herstellung. 

Metallisierte Faserkorper eignen sich wegen ihrer ho- 
hen Porositat besonders gut als Elektrodengeruste. Da 
die hergestellten GerOstkorper wegen ihrer guten Ei- 
genstabititat und ihrer guten Stromleitung keinen Me- 
talltrager wie ein Streckmetal! oder ein Lochblech be- 
notigen, muD die Stromableiterfahne direkt mit dem 
Gerustkorper verbunden werden. 

Zur Verbindung von Faserstruktur-Elektrodenger- 
usten aus metaUisierten Kunststoffasern. z. B. aus ver- 
nickelten Polyolefin-Filz oder Vliesstoff, mit der Strom- 
ableiterfahne ist es bekannt, den Rand des Elektroden- 
gerustes zu schiitzen, in diesen Schlitz die Stromablei- 
terfahne hineinzustecken und danach das Elektrodenge- 
riist mit der Stromableiterfahne zu verschweiBen. Eine 
solche Herstellung der Verbindung von Faserstruktur- 
elektrodengerOst mit Stromableiterfahne ist sehr teuer 
und wird daher nur bei kletnen Stuckzahlen praktiziert 
Zur Verbindung von Faserstruktur-Elektrodengerusten 
aus metaUisierten Kunststoffasern ist es auch bekannt, 
den durch eine galvanisch abgeschiedene Metallauflage 
verstarkten Rand des Faserstruktur-Elektrodenger- 
ustes mit der Stromableiterfahne zu verschweiBen (DE- 
PS 31 42 091). In dieser Schrift ist die Stromableiterfah- 
ne aus Grunden der elektrischen Leitfahigkeit verhalt- 
nismaBig dick, etwa 1 mm bis 1,5 mm, da die Faserstruk- 
turelektroden eine hohe flachenbezogene Kapazitat 
(Dicke der Elektroden von 1,5 mm bis 8 mm) bei gleich- 
zeitig sehr hoher Strombelastung aufweisen. Die Ver- 
schweiBung der Stromableiterfahne mit dem Rand des 
Faserstruktur-Elektrodengerustes erfolgt durch Wider- 
standsschweiBung. Dazu wird das Faserstruktur-Elek- 
trodengerust auf die Stromableiterfahne aufgelegt und 
unter Druck mit dieser verschweiBt, wobei sich die Un- 
terkante der Stromableiterfahne in das metallisierte Fa- 
serstruktur-Elektrodengerust eindruckt, wodurch eine 
Starke Pressung des metaUisierten Faserstruktur-Elek- 
trbdengerustes uber deh verstarkten Rand hinweg er- 
folgt Hierdurch kommt es zu Rissen im metaUisierten 
Faserstruktur-Elektrodengertist im Bereich der Schwei- 
Bung und in dieser Zone wird der tragende Querschnitt 
des Geriistes stark vermindert Dies alles fuhrt zu einer 
geringen Festigkeit der SchweiBverbindung, so daB sich 
bei den nachfolgenden Bearbeitungsschritten zur Elek- 
trodenherstellung, wie z. B. dem Impragnieren, dem 
SchweiBen von Plattensatzen, dem Separieren und dem 
Formieren hohe AusschuBzahten durch abbrechende 
Stromableiterfahnen ergeben. 

Ferner ist bekannt, daB die Kapazitat und Belastbar- 
keit von fertigen Zellen darunter leidet, wenn nach der 
Inbetriebnahme der Zellen bei einzelnen Elektroden- 
platten eine ungenugende SchweiBverbindung vorliegt, 
die hauptsachlich bei einer wechselnden Beanspruchung 
den auftretenden Kraften nicht standhalt. Weiterhin ist 
zur Verbindung von Faserstruktur-Elektrodengertisten 
aus metaUisierten Kunststoffasern, mit verstarktem 
Rand und mit angeschweiBter Stromableiterfahne be- 
kannt, daB entweder die Stromableiterfahne an der dem 
Fasergeriist anliegenden Kante mit einer im wesentli- 
chen stufenlos auslaufenden Fase versehen ist, die einen 
Winkel von 10° bis 50° mit der Fahne bildet und bei der 
das FasergerQst im Bereich der SchweiBnaht kompri- 



miert ist und von der SchweiBnaht ausgehend beidseitig 
etwa konunuierlich auf die voile Starke auslauf t und das 
Faserstruktur-Elektrodengeriist eine Starke von 13 mm 
bis 8 mm besitzt (DE-PS 36 32 352) oder die Stromablei- 

5 terfahne an der dem Fasergerust anliegenden Seite mit 
einer oder mehreren Stufen versehen ist, wodurch das 
Faserstruktur-Elektrodengerust so mit der Stromablei- 
terfahne verbunden ist, daB der verstarkte Rand des 
ElektrodengerUstes sich innerhalb eines Bereiches be- 

io findet, dessen Grenzen im Abstand der zweifachen 
Stromfahnendicke beidseitig von der Stufenkante liegen 
und das im gestuften Bereich komprimierte Faserstruk- 
tur-Elektrodengerust bis etwa zum Ende der Stufe hin 
kontinuierlich die voile Starke erreicht und daB die Kan- 

15 te der Stufe abgerundet ist (DE-PS 36 32 351). 

In alkalischen, konventtonellen Hochleistungsbatte- 
rien sind die Trager von der aktiven Masse Nickelsinter- 
platten. Durch das Versintern einer Nickelpulverschut- 
tung auf ein Netz-, Streckmetall- oder Lochblechsub- 

20 strat ergibt sich ein kompaktes Metallsubstrat, das fur 
die Verbindung mit Ableiterfahnen durch Punktschwei- 
Ben einen guten Halt bietet. Solche Substrate sind fur 
positive wie fur negative Elektroden in der US-PS 
42 50 235 und US-PS 44 77 546 beschrieben. Die Ver- 

25 bindungen mit solchen Substraten halten hohen spezifi- 
schen Belastungen stand, die aus den kleinen Verbin- 
dungsflachen und den hohen Befastungsanforderungen 
resultieren. In der DE-PS 30 26 778 ist eine Elektrode 
beschrieben, in der die Fahne gezahnte Vorspriinge be- 

30 sitzt, die in das Gerust eindringen und der Stromableiter 
mit dem Gerust durch eine elektrolytische Metallabla- 
gerung verbunden ist. Weiterhin sind in der US-PS 
36 00 227 Nickelfasergerustplatten mit 90% Porositat 
erwahnt, die an der Kante verdichtet und durch Punkt- 

35 schweiBen mit einer Nikkelfahne verbunden werden. 
In der DE-PS 37 34 131 ist eine Stromableiterfahne 
beschrieben, die mindestens in drei Zungen aufgeteilt 
ist, die abwechselnd einseitig oder beidseitig aus der 
Fahnenebene gebogen sowie iiber eine vorzugsweise 

40 verdichtete Flache des Faserstrukturgerustes gescho- 
ben wird und an diesem durch PunktschweiBen befestigt 
wird. Die Verbindungsstelle weist eine geringe Festig- 
keit der AusreiBkraft von 28 N, 87 N und 105 N auf. Aus 
der WiderstandsschweiBtechnik ist es auch bekannt. ei- 

45 ne Beilage in Form eines St-Blechabschnittes (4 mm mal 
14 mm mal 1,0 mm) zu verwenden, um eine Verbindung 
des Faserstruktur-Elektrodengerustes mit einer dunnen 
Stromableiterfahne zu erzielen. Dabei wird wegen der 
komplizierten Handhabung zunachst der Blechab- 

50 schnitt mittels PunktschweiBung auf die Stromableiter- 
fahne angeheftet Erst dann konnten sogenannte "Sand- 
wich-Verbindungen" die Stromableiterfahne liegt zwi- 
schen Faserstruktur-Elektrodengerust und Blechab- 
schnittbeilage, hergestellt werden. Eine solche Verbin- 

55 dung ist fur das herzustellende Produkt wenig tauglich, 
da die so ausgefuhrte SchweiBverbindung nur geringe 
Festigkeitswerte aufweist und zum anderen die gewahl- 
te, aber hier notwendige Beilage fur das Endprodukt 
nicht zulassig ist Die Fasergerustelektroden sind wegen 

so ihrer hohen Porositat von meist Ober 75% schwierig mit 
den Stromableiterfahnen zu verbinden, weil die Faser- 
struktur der Elektrode eine feste Verankerung der kom- 
pakten, festen Metallfahne erschwert AuBerdem wei- 
sen haufig Faserstruktur- Elektrodengeruste aus vernik- 

65 kelten textilen Substraten, a U. das Nickelvolumen 
Obersteigende Anteile an elektrisch nicht leitendem Fa- 
sermaterial auf. 

Die genannten MaBnahmen reichen far hohe fiber- 
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tragbare Festigkeiten von der Verbindung der Strom- 
ableiterfahne mit dem Faserstruktur-ElektrodengerQst 
nicht aus oder sind wegen der kompiizierten Stromab- 
leiterfahnenform mit deren Vorbereitung durch beson- 
dere Werkzeuge und Arbeitsschritte oder wegen der 
durch die kleinen Elektrodenflache erforderliche, kapa- 
zitatsbezogene hohe Anzahl von Verbindungen ftir 
hochstbelastbare Zellen — unter Umstanden auch fur 
den Einsatz bei der Raumfahrt — zu aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Faser- 
struktur-Elektrodengerust aus metallisierten Kunst- 
stoffasern mit angeschweiBter, dunner Stromableiter- 
fahne und ein Verfahren zu dessen Herstellung zu schaf- 
fen. wobei der Querschnitt des Faserstruktur-Elektro- 
dengerustes auBerhalb des verstarkten Randes nicht zu 
stark eingeschntirt ist, bei dem in der Nahe der SchweiB- 
verbindung keine RiBbildung im Faserstruktur-Elektro- 
dengerust auftritt, bei dem das Faserstruktur-Elektro- 
dengerust vor der SchweiBung im SchweiBbereich nicht 
gepragt ist, bei dem die Stromableiterfahne keine durch 
Einschnitte gebildete, quadratische oder rechteckige 
Zungen besitzt oder sonstwie mechanisch vorbehandelt 
ist und keine HilfsmaBnahmen wie zuvor angepunktete 
Blechabschnitte bei nachtraglicher Sandwich-Bauweise 
notwendig sind. Die SchweiBverbindung soli eine hohe 
Festigkeit nicht nur bei Zugbeanspruchung, sondern 
auch in Querrichtung aufweisen und somit ermdglichen, 
Elektroden mit gunstigen elektrischen Obergangswi- 
derstanden und hohen Standzeiten herzustellen, so daB 
diese nicht nur in offenen Zellen und unter anderem in 
Traktionsbatterien, sondern auch in geschlossenen war- 
tungsfreien Zellen, unter anderem in Raumfahrtbatte- 
rien, wo aufgrund der langen Missionszeiten lange 
Standzeiten bei bester Qualitat gefordert sind, einge- 
setzt werden konnen. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemafl mit 
den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelds t. In ver- 
fahrensmaBiger Hinsicht wird die Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruches 3 gelost 

Nachfolgend soil der Erfindungsgegenstand noch na- 
her beschrieben werden. Die an das Faserstruktur-Elek- 
trodengerust angeschweiBte dunne metallische Strom- 
ableiterfahne besitzt normalerweise einen rechteckigen 
Querschnitt Die Kante des Randes des Faserstruktur- 
Elektrodengerustes, das eine Dicke von 0,3 mm bis 
4 mm besitzt, kann sich vor dem SchweiBvorgang inner- 
halb eines Bereiches von 2 mm bis 5 mm unter der 
Stromableiterfahne befinden. Bevorzugt wird, wenn 
dieser Abstand etwa 3 mm bis 5 mm betragt. Liegt das 
FasergerUst zu weit unter dem Ende der Stromableiter- 
fahne, so besteht nach der VerschweiBung die Gefahr, 
daB die Stromableiterfahne, aus der oberen Gerustebe- 
ne herausragt. Elektroden mit einer so ausgefiihrten 
SchweiBung der Verbindung von Faserstruktur-Elek- 
trodengerust mit der Stromableiterfahne bergen eine 
hohe Gefahr der KurzschluBbildung in der zusammen- 
gebauten Zelle. Liegt das Fasergerust zu wenig weit 
unter dem Ende der Stromableiterfahne, so ergibt sich 
eine zu kleine SchweiBzone zwischen Fasergerust und 
Stromableiterfahne. Beim Anpressen der SchweiBelek- 
troden treten in der Zone des verstarkten Randes des 
Fasergerustes, der mechanisch eine hohere Stabilitat als 
der Rest des ElektrodengerQstes aufweist. die hochsten 
Drucke auf und die VerschweiBung erfolgt in erster 
Linie in diesem Bereich. in dem die SchweiBelektrode 
am erhabensten ist und parallel zur unteren Flache des 
FasergerQstes sowie der unteren SchweiBelektrode ver- 
lauft Durch die weitere Formgebung der auf der Strom- 



ableiterfahne anliegenden SchweiBelektrode wird er- 
reicht, daB das im parallel verlaufenden, am starksten 
gedruckten Bereich komprimierte Faserstruktur-EIek- 
trodengeriist bis fast zum Ende der Stromableiterfahne 
5 in Richtung zur unteren Seite der Stromableiterfahne in 
etwa kontinuierlich 50% bis 60% der vollen Starke er- 
reicht, wobei nach links, nach unten und nach rechts von 
der Flache der Stromableiterfahne ausgehend, die das 
Faserstruktur-Elektrodengerust uberlappt, der Rand 

io der Stromableiterfahne in einem allmahlichen, ge- 
• krummten Obergang (Radius) bis auf etwa 70% bis 80% 
der vollen Starke des Fasergerustes auslauft und wobei 
der Auslauf der eingepreflten und eingeschweiBten 
Stromableiterfahne in den drei genannten Richtungen 

15 uber den Rand der Stromableiterfahne sich im Faser- 
struktur-ElektrodengerOst fortsetzt, ohne jegliche Stu- 
fe, bis die naturliche Hohe der oberen Faserstruktur- 
oberflache erreicht ist Durch die bevorzugte Formge- 
bung der auf der Stromableiterfahne anliegenden 

20 SchweiBelektrode wird erzielt, daB das parallel kompri- 
mierte Faserstruktur-Elektrodengerust bis zum Ende 
der Stromableiterfahne in etwa kontinuierlich 70% bis 
80% der vollen Starke und dariiber hinaus weiterhin 
kontinuierlich und ohne Stufen die voile Starke und dies 

25 nicht nur in Richtung zum unteren Ende der Stromablei- 
terfahne sondern auch in Richtung der beiden Seiten der 
Stromableiterfahne erfahrt, die das Faserstruktur-Elek- 
trodengerust iiberdecken. Dadurch wird das Elektro- 
dengerust auch nicht am Ende der Stromableiterfahne 

30 zu stark eingeschnurt und damit Risse und zu kleine 
tragende Querschnitte des FasergerQstes vermieden. 
Dadurch werden Spannungen im Elektrodengerust 
weitgehend ausgeschaltet. Dies fuhrt zu einer verbes- 
serten mechanischen Stabilitat der SchweiBverbindung 

35 bei sowohl Zug- als auch Biegebeanspruchung. Vorteil- 
haft ist es auBerdem, die Ecken der Stromableiterfahnen 
vor dem SchweiBvorgang beim Ausstanzen zu Runden. 
Besonders gunstig ist dies fur dickere Faserstruktur- 
Elektrodengeruste, insbesondere solche mit einer Star- 

40 ke von 0,7 mm bis 4 mm. 

Als Elektrodengerflste finden metallisierte Kunst- 
stoffasergeruste, insbesondere Filze, Nadelfitze, Vliese 
und dergleichen Verwendung. Die Aktivierung, Metalli- 
sierung und galvanische Verstarkung erfolgt nach den 

45 ublichen Techniken, wobei als metallischer Uberzug auf 
den Fasern insbesondere Nickel oder FCupfer Verwen- 
dung finden. Als Material fur die Fasern kommen die 
auch fur textile Fasern geeigneten Kunststoffmateria- 
lien in Frage.z. B. Polyolefine, Polyamide, Polyacrylnitril 

so usw., sofern sie stabil gegenuber dem Elektrolyten sind, 
mit dem sie nach dem Einbau in die Zelle in Beruhrung 
kommen. Die Faserstruktur-Elektrodengeruste werden 
bevorzugt an dem Rand, an dem die Stromableiterfahne 
angebracht werden soil, mit einer Rand verstarkung ver- 

55 sehen, die durch einen starkeren Metalluberzug auf den 
dort befindlichen Fasern erreicht wird. 

In den Abbildungen wird schematisch ein Faserstruk- 
tur-Elektrodengerust mit angeschweiBter, dunner 
Stromableiterfahne gemaB der Erfindung gezeigt 

60 Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt der Vorder- 
ansicht einer Verbindung eines Faserstruktur-Elektro- 
dengerustes mit einer dunnen Stromableiterfahne nach 
dem SchweiBen, 

Fig. 2 zeigt schematisch einen Schnitt gemaB der 

65 Kennzeichnung des Schnittverlaufes IMI in der Fig. 1 in 
der Seitenansicht von rechts einer Verbindung eines 
Faserstmktur-ElektrodengerUstes mit einer dunnen 
Stromableiterfahne nach dem SchweiBen und 
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Fig. 3 zeigt schematisch einen Schnitt gemaB der 
Kennzeichnung des Schnittverlaufes 1 1 1- 1 II in der Fig. 1 
in der Draufsicht einer Verbindung eines Faserstruktur- 
Elektrodengertistes mit einer diinnen Stromableiterfah- 
ne nach dem SchweiBen. 

Eine Faserstruktur-Elektrodengerustplatte mit den 
Abmessungen 103 mm Hone und 62 mm Breite ist au- 
Bermittig kontaktiert An der oberen Seite in der linken 
Ecke befindet sich die Befestigung der Stromabieiter- 
fahne (Mittellinie vom linken Rand in einem Abstand 
von 12 mm, Breite der Stromableiterfahne ist 14 mm* die 
Oberlappung betragt etwa 4 mm bis 5 mm) . Nach 
20 mm von links oben beginnt am oberen Rand eine 
Schrage von 10°, so daB an der rechten Seite eine Plat- 
tenhdhe von unten von 95,5 mm existiert Die Dicke der 
Stromableiterfahne ist zu 0,2 mm, ausgefiihrt als Nickel- 
blechstreifen mit einer Hone von 24 mm, dessen Ecken 
mit einem Radius von R = 2 mm abgerundet sind und 
der in seinem oberen Teil in einem Abstand von 5 mm 
von oben ein Durchgangsloch mit 5,3 mm Durchmesser 
aufweist Bei den diinnen Gerusten betragt das textile 
Plattensubstrat 1 10 g/m 2 und die Nickelauflage 100 mg 
Ni/cm 2 , wogegen bei den dicken Gerusten das textile 
Plattensubstrat etwa 190 g/m 2 und die Nickelauflage 
150 mg Ni/cm 2 betragt Die Porositat der diinnen Faser- 
strukturelektrode ist vor dem SchweiBen 82% bei einer 
Dicke von 1,2 mm und der dicken Faserstrukturelektro- 
de vor dem SchweiBen 84% bei einer Dicke von 2,1 mm. 

Die Fig. 1 zeigt die Stromableiterfahne II und das 
Faserstruktur-Elektrodengerust 12 nach dem SchweiB- 
vorgang. Die Stromableiterfahne 11 war vor dem 
SchweiBvorgang ein rechteckiger dunner Blechab- 
schnitt mit gerundeten Kanten 13 (R = 2 mm) und so 
auf der oberen Flache des Faserstrukturgerustes posi- 
tioniert, daB eine Oberlappung von etwa 4 mm bis 5 mm 
existiert. Die VerschweiBung findet im wesentlichen in 
der Zone 14 statt, in der die obere SchweiBelektrode 
parallel zur unteren Faserstruktur-Elektrodengerustfla- 
che am erhabensten ausgebildet ist In dieser Zone tre- 
ten die groBten Drucke und die hochsten SchweiBstro- 
me, mitverursacht durch den verstarkten Rand des Ge- 
rustes, auf. Diese SchweiBzone geht in die zweite Zone 

15 iiber, in der die obere SchweiBelektrode nach einem 
allmahlichen Obergang um 10° bis 30° vom Geriist weg 
geneigt ist An die beiden zuerst beschriebenen Zonen 
14 und 15 schlieBt sich eine weitere Zone 16 an, in der 
die obere SchweiBelektrode eine geschwungene Form 
(Radius) besitzt. Diese Zone 16 ist an den drei Randern 
der Stromableiterfahne nach links, nach unten und nach 
rechts, die die Faserstruktur-ElektrodengerQstplatte 
iiberdecken, ausgebildet und ist etwa 2 mm bis 3 mm 
breit Es ist aber auch moglich, diese Zone 16 nicht mit 
einem Radius auszubilden, sondern den Obergang stetig 
verlaufen zu lassen. Eine solche SchweiBelektrode mit 
einem stetigem Obergang ist fertigungstechnisch leich- 
ter zu erzeugen und bei VerschleiB einfach nachzuarbei- 
ten. Der oberste Rand der Stromableiterfahne der Zone 

16 ist noch zu 20% bis 30% der Faserstruktur-Elektro- 
dengerustdicke von der oberen Faserstruktur-Elektro- 
dengeriistflache in das Faserstruktur-Elektrodengeriist 
hineingepreBt An die Zone 16 schlieBt sich eine weitere 
Zone 17 an, ausgehend von den drei Randern nach links, 
nach unten und nach rechts der Stromableiterfahne, die 
das Faserstruktur-Elektrodengerust etwa kontinuierlich 
die voile Starke erreicht Diese Zone 17 betragt z. B. bei 
diinnen Faserstruktur-Elektrodengerusten von 1,2 mm 
Dicke zum Teil weniger als 1 mm, erreicht aber bei dik- 
ken Faserstruktur-Elektrodengerusten von 2,1 mm Dik- 



ke etwa Abmessungen in der GrdBe von 2 mm. 

Die Fig. 2 verdeutlicht den eben geschilderten Sach- 
verhalt in der Seitenansicht von rechts, gekennzeichnet 
durch den Schnittverlauf 11-11 in der Fig. 1 und zeigt 
5 wiederum die Stromableiterfahne 21 sowie das Faser- 
stmkturelektrodengeriist 22 nach dem SchweiBvor- 
gang, mit der stark eingepragten Zone 24, der daran 
anschlieBenden geneigt verlaufenden Zone 25, der aus- 
laufenden Zone 26 und der sich daran anschlieBenden 

10 Zone 27, die nur noch der Pressung ohne abrupten 
Obergang des Faserstruktur-Elektrodengeriistes selbst 
dient Schematisch sind in der Fig. 2 die untere SchweiB- 
elektrode 28, die bevorzugt gerade ausgeftihrt ist und 
deutlich groBer als die eigentliche SchweiBzone ausge- 

15 bildet ist, und die obere SchweiBelektrode 29 mit ihrer 
Kontur im Schnitt einskizziert 

Die Fig. 3 zeigt die Sch weiflverbindung der Stromab- 
leiterfahne 31 mit dem Faserstruktur-Elektrodengerust 
32 in der Draufsicht, charakterisiert durch den Schnitt- 

20 verlauf Il-II in Fig. 1, mit der erfindungsgemaBen Aus- 
bildung der vier verschiedenen Zonen 34, 35, 36 und 37, 
die sich im EinpreBgrad in das Faserstruktur-Elektro- 
dengerust und ihre jeweilige unterschiedliche Ausge- 
staltung der Form unterscheiden. 

25 Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB gegenuber einem herkommlichen 
Faserstruktur-Elektrodengerust mit angeschweiBter, 
dunner Stromableiterfahne sich bei dem durch die Form 
der oberen SchweiBelektrode verschieden stark bean- 

30 spruchte und gepreBte Zonen in der SchweiBzone exi- 
stieren, die Festigkeit der Verbindung um iiber 60% 
erhoht Durch den allmahlichen Obergang von dem 
stark komprimierten, die SchweiBnaht tragenden Teil 
auf die voile Starke des Faserstruktur-Elektrodenger- 

35 ustes wird der verstarkt metallisierte und damit beson- 
ders stabile Rand des Faserstruktur-Elektrodengerustes 
am meisten belastet und durch die SchweiBung ver- 
formt Auf die daran anschlieBenden Zonen werden ge- 
ringere PreBkrafte ausgeiibt, die diese Zonen weniger 

40 stark verformen, so daB die Verformung des weniger 
stark metallisierten Faserstruktur-Elektrodengeriistes 
geringer und gegen Null lauft AuBerdem treten in kei- 
nem Abschnitt der SchweiBzone und der daran angren- 
zenden Gebiete abrupte Obergange auf. Dadurch er- 

45 hoht sich die ReiBlange (diejenige Langenanderung, die 
den Unterschied zwischen der MeBlange 1b bei m Bruch 
der Probe und der urspriinglichen MeBlange 1 0 angibt: 
(ReiBlange 1r = 1b - lo), bei dem geschaffenen Faser- 
struktur-Elektrodengerust mit angeschweiBter, dunner 

50 Stromableiterfahne um iiber 200% bei dickeren Faser- 
struktur-Elektrodengerusten von ungefahr 2 mm Dicke 
gegenuber herkommlichen SchweiBungen, insbesonde- 
re gegeniiber den sogenannten "SandwiclT-Verbindun- 
gen. Damit sinken auch die Ausschufizahlen bei der 

55 Herstellung und bei der Fertigung mussen in dem Be- 
reich der Faserstruktur-Elektrodenherstellung weniger 
QualitatssicherungsmaBnahmen ergriffen werden. Au- 
Berdem wird ein groBer Anteil an Fertigungszeiten bei 
dem geschaffenen Faserstruktur-Elektrodengerust mit 

so angeschweiBter, dunner Stromableiterfahne dadurch 
gespart, daB erstens das Geriist vor der SchweiBung 
nicht gepragt werden muB, daB zweitens die Stromab- 
leiterfahne vor der SchweiBung nicht geschlitzt oder 
gezahnt oder sonstwie vorbehandelt werden muB, daB 

65 drittens auf die Stromableiterfahne vor der eigentlichen 
SchweiBung kein Blechabschnitt angepunktet werden 
muB, daB viertens bei der Durchfiihrung der Schwei- 
Bung ein SchweiBvorgang genugt und die SchweiBver- 
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bindung nicht durch eine Vielzahl von SchweiBpunkten 
realisiert werden muB. Durch diese Fulle an Erspamis 
von Fertigungszeiten ergibt sich eine Steigerung der 
Produktivitat Durch die kurzeren Fertigungszeiten und 
die erhebliche Reduzierung des Ausschusses sowie die 5 
Schaffung einer sehr elastischen Verbindung des Faser- 
struktur-Elektrodengeriistes mit der angeschweiBten 
dunnen Stromableiterfahne (Aufnahme von Langenan- 
derungen von iiber 5 mm im Gegensatz von bisher ge- 
brauchlichen Verbindungen bis maximal 1,5 mm) ist die 10 
erfindungsgemaBe Faserstrukturelektrode mit ange- 
schweiflter dflnner Stromableiterfahne nicht nur im sta- 
tionaren Anwendungsfall sehr gut einzusetzen, sondern 
auch bei Traktionszellen und Zellen fur die Raumfahrt, 
mit besonders vorgeschriebenen Vibrationstesten, bei 15 
denen die Zellbestandteile zum Tei! der funfzehnfachen 
Erdbeschleunigung und mehr bei wechselnden Bean- 
spruchungen ausgesetzt werden, optimal einsetzbar. 

In der Praxis hat es sich dabei gezeigt, daB ein solches 
erfindungsgemaBes Faserstruktur-Elektrodengerust 20 
mit angeschweifiter, dunner Stromableiterfahne 
(0,2 mm Nickelblech) bei einer Dicke des Gerustes von 
2,1 mm im Zugversuch einer ReiBkraft von 600 N bis 
700 N widersteht, bei einer ReiBlange von 5 bis 6 mm 
und bei einer Dicke des Gerustes von 1,2 mm im Zug- 25 
versuch einer ReiBkraft von 400 N bis 500 N, bei einer 
ReiBlange von 2 bis 3 mm. 

Patentanspriiche 

30 

1. Faserstruktur-Elektroden aus metallisierten 

Kunststoffasern mit angeschweiBter, dunner 

Stromableiterfahne, insbesondere fur hochbelast- 

bare Zellen dadurch gekennzetchnet, 

daB das Faserstruktur-Elektrodengerust (12, 22, 32) 35 

eine Dicke von 0,3 bis 4 mm besitzt, 

die Stromableiterfahne (11, 21, 31) eine Dicke von 

0,1 bis 0,6 mm aufweist, 

und die Stromableiterfahne (11, 21,31)derart in das 
Faserstruktur-Elektrodengerust (12, 22, 32) einge- 40 
preBt ist, daB auch die erhabensten Teile der 
Stromableiterfahne (11, 21, 31) sich unterhalb der 
gepreBten Oberflache der Faserstruktur-Elektrode 

— befinden, - - - -■- - - - ■ 

und die Stromableiterfahne (11, 21, 31) in dem mit 45 
der Elektrode uberdeckenden Bereich, stark und 
parallel zur gegeniiberliegenden Faserstruktur- 
Elektrodenflache eingepragt ist, und sich an die 
stark eingepragte Zone (14, 2434) der Stromablei- 
terfahne (1 1, 21, 31) eine zweite Zone (15, 25, 35) der 50 
Stromableiterfahne (11, 21, 31) anschlieBt. in der 
diese Fahne mit einer Neigung von 10° bis 30° in 
Relation zur unteren Seite der Faserstrukturelek- 
trode in Richtung auf die obere Seite der Faser- 
strukturelektrode ansteigt, wobei zwischen der er- 55 
sten (14, 24, 34) und der zweiten Zone (15, 25, 35) 
ein allmahlicher Obergang ohne Knick vorhanden 
ist, und der die zweite Zone (15. 25, 35) umgebende 
Rand der Stromableiterfahne (11, 21,31) am gesam- 
ten Umfang knickfrei aufgebracht ist, wobei die 60 
Endkante des aufgebdrdelten Randes der Stromab- 
leiterfahne (1 1, 21, 31) am gesamten Umfang biindig 
mit der gepreBten Oberflache der Faserstruktur- 
Elektrode liegt und wobei der die Stromableiter- 
fahne (11, 21, 31) umgebende gepreBte Bereich 55 
knickfrei in die Normalstarke der Faserstruktur- 
Elektrode Ubergeht. 

2. Faserstruktur-Elektrode nach Anspruch 1, da- 
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durch gekennzeichnet, daB das Faserstruktur-Elek- 
trodengerust eine Porositat von 70% bis 98% be- 
sitzt. 

3. Verfahren zur Herstellung einer Faserstruktur- 
Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor dem SchweiBvorgang die Stromablei- 
terfahne (21) das Faserstruktur-Elektrodengerust 
(22) urn 2 bis 5 mm iiberlappt, daB beim Verschwei- 
Ben des Faserstruktur-Elektrodengerustes (22) mit 
der Stromableiterfahne (21) die Stromableiterfahne 

(21) derart in das Faserstruktur-Elektrodengerust 

(22) eingepreBt wird, daB auch die erhabensten Tei- 
le der Stromableiterfahne (21) nach dem SchweiB- 
vorgang unterhalb der Oberflache der Faserstruk- 
tur-Elektrode angeordnet sind, wobei die obere 
SchweiBelektrode (29) der SchweiBvorrichtung 
iiber den noch nicht gepreBten Rand des Faser- 
struktur-Elektrode ngeriistes (22) so weit vorsteht, 
daB diese SchweiBelektrode wahrend des SchweiB- 
vorganges das nach vorne quellende, flieBfahige 
Material und Anteile der Schmelze uber die Strom- 
ableiterfahne (21) hinweg auf das Material druckt 
und dieses daran hindert, daB es sich nach oben 
aufwdlbt und/oder hervorquillt, und die Stromab- 
leiterfahne (21) im oberen Bereich, in dem sie das 
Faserstruktur-ElektrodengerOst (22) uberdeckt, 
stark und parallel in dessen Unterflache eingepragt 
wird, und daB die Verschweiflung von Faserstruk- 
tur-Elektrodengerust (22) in einem Bereich zwi- 
schen zwei Grenzkurven durchgefiihrt wird, wobei 
die eine Grenzkurve durch die Kraft- und Strom- 
einstellung an der Klebegrenze und die andere 
Grenzkurve durch die Kraft- und Stromeinstellung 
an der Spritzergrenze charakterisiert ist, wodurch 
mit einer Verschweiflung im Bereich zwischen der 
Klebe- und Spritzergrenze eine gute SchweiBquali- 
tat erzielt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoffseele der metallisierten 
Fasern des Faserstruktur-Elektrodengerustes wah- 
rend des SchweiBvorganges in der SchweiBzone 
abgedampft und abgesaugt wird. 
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